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Die Maschinenbaustahlrohre sind nahtlose
Rohre, die als Drehteile des Maschinenbaus
bestimmt sind. Sie zeichnen sich durch gute
Verarbeitbarkeit und Schweissbarkeit und
durch einen Feinkornstahl aus; diese sind in der
Lage, mit einem Mindestverlust von Gewicht
beim Drehen méangelfreie Oberflachen zu
gewabhrleisten.

Tenaris produziert verschiedene StahlgUten bei
einer groRen Anzahl an Abmessungen.



Maschinenbaustahlrohre TN 001-00

Allgemeine Eigenschaften

1. Bestellangaben

- Rohrsorte "Maschinenbaustahlrohre: HB"

- Technische Beschreibung Tenaris 001 - 00 bzw.
Ausflihrungsnorm

- Stahlglte und Behandlungszustand
Nennabmessungen D.E. D.I. mm
Langen
Mengen und entsprechende Toleranzen

- Zentrierung

Optionen

a) Andere Langen, als die, die in der vorliegenden Beschreibung
angegeben sind

b) Spezielle Kontrollen

c) Spezieller Oberflachenschutz

d) Andere Zertifizierungen und Markierungen als die, die in der
vorliegenden Beschreibung angegeben sind

e) Andere Lackierung der Enden

2. Bezugsnormen

- Die Normen 1SO 2938/1974, NF A 49-312/1993 und prEN
10294:1999, die demndachst fur "Hollow bars for machining"
herausgegeben werden, stellen die Bezugsbasis fiir die
vorliegende technische Beschreibung fir
Maschinenbaustahlrohre dar.

Die Stahlgiten der Produkte sind laut dieser Beschreibung mit

den nachstehend aufgelisteten Normen konform:

BEZUGSNORMEN

SORTE TENARIS

1SO 2938
HB 355 AR Nuancel AR
HB 355 N Nuancel N
HB 470 AR
HB 420 N
HB 590 QT

3. Abmessungen und Toleranzen

Die Nennabmessungen, die Produktionsabmessungen und die, die
nach dem Drehen garantiert sind, befinden sich in der Tabelle auf
Seite 6.

4. Langen

Die Produkte werden in Langen von 5000 bis 6500 mm mit geraden
Enden geliefert.

Option a
Andere Lange als die, die in der Beschreibung vorgesehenen,
kdnnen bei der Bestellung vereinbart werden.

5. Kontrollen

Das Produkt wird folgenden Kontrollen unterzogen:

- Schmelzeanalyse

- Zugprobe

- Kerbschlagzéhigkeit (bei den Lieferzustanden N und QT)

- Elektromagnetische Kontrolle (Kontrolle, die weder von der
NF A 49-312, noch von ISO 2938 vorgeschrieben ist)

- Visuelle- und Abmessungskontrolle

Option b
Spezielle zuséatzliche Kontrollen kdnnen bei der Bestellung
vereinbart werden.

STAHLGRAD
NF A 49312 rEN 10294-1:1999
E355 + AR
E355 + N
S470 M E470
E420J2
E590K2
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6. Oberflachen

Das Produkt wird mit warm- oder kaltgefertigter Oberflache
geliefert, basierend auf den Abmessungen.

Option ¢
SpeziellerOberflachenschutz kann bei der Bestellung vereinbart
werden.

7. Zertifikation

Das Produkt wird mit Abnahmepriifzeugnis 3.1.B, laut EN
10204 und I1SO 10474 geliefert.

Tenaris arbeitet mit vollstdndiger Riickverfolgbarkeit des
Produktes. Schmelzenummer ist im spezifischen
Abnahmepriifzeugnis 3.1.B angeftihrt und ist auf jedem Rohr
angebracht.

Option d

Ein Zertifikat nach 3.1C oder 3.2 kann zum Zeitpunkt der
Bestellung vereinbart werden. Falls ein Zertifikat nach 3.2 gefordert
wird, muss der Kunde bei der Bestellung angeben, welche
Prifgesellschaft oder welcher Beauftragte die Inspektion
durchfuihren muss.

8. Kennzeichnung und Markierung

Die Kennzeichnung der Maschinenbaustahlrohre erfolgt durch die
in der nachstehenden Tabelle angefiihrte Markierung, je nach
gewunschtem Gltegrad.

Die Marke des Herstellers und die Schmelzenummer sind je nach
Abmessungen durch Pragung oder durch Etikette mit permanentem
Lack an einem Ende jedes Rohrs angebracht.

Die Enden sind ORANGE lackiert.

Option e
Andere Farben kénnen bei der Bestellung vereinbart werden.

9. Liefermengen

Gute HB 470 AR
Die Kleinste Liefermenge des Produktes HB 470 AR ist:

AUSSENDRUCHMESSER TONNEN TOLERANZEN
<125 mm 1 + 1 Rohr
> 125 mm 15 + 1 Rohr
Bei Giiten oder Langen, die anders sind, als bei den
Standardlieferungen, ist die kleinste Liefermenge:
AUSSENDRUCHMESSER TONNEN TOLERANZEN
<200 mm 3 +10%
> 200 mm 10 +10%

10. Verpackung

Durchmesser tiber 200 mm: lose.
Durchmesser unter oder gleich 200 mm: in Bunden.

11. Technischer Kundendienst

Tenaris bietet fr die Verwendung seiner Produkte die Moglichkeit
einer technischen Beratung

MARKE SPEZIFIKATION SORTE TENARIS
NIEDERLASSUNG

XXX TN 001 - 00 HB 355 AR AD.

XXX TN 001 - 00 HB 355 N AD.

XXX TN 001 - 00 HB 470 AR AD.

XXX TN 001 - 00 HB 420 N AD.

XXX TN 001 - 00 HB 590 QT AD.

AUSFUHRUNGSNORM GRAD NUMMER
DER NORM DES SCHMELZE
1.D. ISO 2938/NF A 49312 Nuance 1 AR Yy
1.D. ISO 2938/NF A 49312 Nuance 1 N Yy
1.D. ISO 2938/NF A 49312 S470M Yy
1.D. 1SO 2938/NF A 49312 Yy
1.D. 1SO 2938/NF A 49312 Yy
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Nicht legierter Qualitatsstahl

HB 355 AR
HB 355 N

Tenaris produziert die Giiten HB 355 AR und HB 355 N in Stahl
mit CMn flr Anwendungen, bei denen keine besonders hohen
gleichmaRigen/einheitlichen (unitario) Fliessgrenzen gefordert sind.
Dank dem hohen Gehalt an I8slichem Aluminium werden
hervorragende Kerbschlagzéhigkeitswerte nach thermischer
Normalglihbehandlung garantiert. Diese Produkte kénnen mit

Technische Eigenschaften

CHEMISCHE ANALYSE %

C Mn Si
<0,2 <1,50 <0,50

Zustand "wie gewalzt" (AR) oder mit thermischer
Normalglihbehandlung (N) geliefert werden.

Das spezielle von Tenaris entwickelte Einschlusspanorama
gewahrleistet eine hervorragende Zerspannbarkeit des Materials
trotz dieses nicht Uiberaus hart ist. on besonderer Bedeutung sind
die verwendbaren Schneidegeschwindigkeiten.

P S Al*
=0,025 0,020 - 0,035 0,020-0,035

* Al sol > 85% Al tot

MECHANSICHE EIGENSCHAFTEN

LIEFERZUSTAND ZUGTEST KERBSCHLAGZAHIGKEIT
Rpg2 min. (MPa) Rm min. (MPa) A min.% Charpy KV, min.
WANDDICKE (mm) T(°C) J
<16 <25 >25 <16 <25 >25
HB 355 AR 355 345 335 490 490 490 21
HB 355 N 355 345 335 490 490 490 21 -20 27

Kerbschlagzéhigkeit

Die angegebenen Kerbschlagzéhigkeitswerte gelten fiir ein
Teststlick mit einer Lange von W = 10 mm. Wenn W geringer als 10
mm ist, muss der in J gemessene Wert nach folgender Formel
umgewandelt werden:

KV=(KV gemessen x10)/ W.

ZERSPANBARKEITSDIAGRAMM
FUR DEN GRAD HB 355 AR

mmm (.) GETRENNT wemmm 42 KURZ

VORSCHUB
S (mm/Umdrehung)

o
N

0,5 1 15 2 25
DURCHGANGSTIEFE (mm)

Verarbeitbarkeit

Beim Grad HB 355 AR ist die Schnittgeschwindigkeit, die einer
Lebensdauer der Schneide von 10 Minuten entspricht, ungeféhr
gleich 465 m/min.

Die Grafik ergibt die Arbeitsbedingungen mit kurzem oder
getrenntem Span bei einer externen Drehbearbeitung mit einer
Schneidegeschwindigkeit von 250 m/min, basierend auf
Durchgangs- und Vorschubstiefewerte.

Schweil3barkeit

Die SchweiRbarkeit ist von einem Ceq < 0,49 gewahrleistet; bei
Wanddicken > 16mm ist eine Vorerwarmung auf eine Temperatur
um 200°C jedoch empfehlenswert und, wenn notwendig eine
Entspannung bei einer Temperatur von rund 600°C.

Thermische Behandlungen

Die Umformungstemperaturen liegen ungeféhr bei:

Acl=715°C - Ac3 =810 °C.

Empfohlene Austenitisierungstemperatur bei thermischen Hérte-
oder Normalgliihbehandlungen: 880 °C.
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Legierter Qualitatsstahl

HB 470 AR
HB 420 N
HB 590 QT

Tenaris produziert die Grade HB 470 AR, HB 420 N e HB 590 QT
aus mikrolegiertem Stahl mit CMnv fur Anwendungen, bei denen
besonders hohe gleichmaéfigen/einheitlichen (unitario)
Fliessgrenzen gefordert sind. Bei Zustdnden wie normalgegliiht
oder vergltet sind hervorragende Kerbschlagzahigkeitswerte
gewahrleistet. Trotz der hohen Fliessgrenzen dieser Produkte, kann

Technische Eigenschaften

CHEMISCHE ANALYSE %

© Mn Si
<0,2 <1,70 < 0,40

< 0,025

durch das spezielle von Tenaris entwickelte Einschlusspanorama
und die genaue Kontrolle der Betriebsbedingungen im Stahlwerk
eine hervorragende Lebensdauer des Werkzeugs und hohe
Schneidegeschwindigkeiten garantiert werden. Diese Produkte
kénnen mit Zustand "wie gewalzt" (AR) oder mit thermischer
Normalglihbehandlung (N) oder vergltet (QT) geliefert werden.

S Al* \Y
0,020-0,035 0,020 - 0,035 0,10-0,15

* Al sol > 85% Al tot

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

LIEFERZUSTAND

ZUGTEST

KERBSCHLAGZAHIGKEIT

Rpg, min. (MPa) Rm min. (MPa) A min.% Charpy KV, min.
WANDDICKE (mm) T (°C) J
<16 =25 >25 <16 =25 >25
HB 470 AR 470 460 430 650 620 600 18
HB 420 N 420 400 380 600 530 530 19 -20 27
HB 590 QT 590 540 480 700 570 570 16 -20 40*

* Fiir Starken = 25 mm. Fiir Starken > 25 mm zu vereinbarende Werte

Die kaltgefertigte Abmessungen beim Grad HB 470 AR werden mit thermischer Entspannungsbehandlung nach Kaltziehmaschine geliefert.

Kerbschlagzahigkeit

Die angegebenen Kerbschlagzahigkeitswerte gelten fiir ein
Teststlick mit einer Lange von W = 10 mm. Wenn W geringer als
10 mm ist, muss der in J gemessene Wert nach folgender Formel
umgewandelt werden:

KV=(KV gemessen x10)/ W umgewandelt werden.

TAYLORGERADE FUR DEN GRAD HB 470 AR

= LEBENSDAUER DER

8 SCHNEIDE (min)

10

100 1000
SCHNITTGESCHWINDIGKEIT (m/min)

Verarbeitbarkeit

Beim Grad HB 470 AR ist die Schnittgeschwindigkeit, die einer
Lebensdauer der Schneide von 10 Minuten entspricht, ungeféahr
gleich 380 m/min.

Die Grafik beinhaltet die Lebensdauer des Werkzeugs bei
verschiedenen Schneidegeschwindigkeiten (Taylor Kurve).

Schweilbarkeit

Die SchweiRRbarkeit ist garantiert bei einem Ceq < 0,57; bei
Wanddicken > 16mm ist dennoch eine Vorerwarmung auf eine
Temperatur um 100 - 120°C empfehlenswert und, wenn notwendig
eine Entspannung bei einer Temperatur von rund 600- 620°C.

Thermische Behandlungen

Die Umformungstemperaturen liegen ungefahr bei:
Acl=720°C - Ac3 =815 °C.

Empfohlene Austenitisierungstemperatur bei thermischen Harte-
oder Normalgliihbehandlungen: 880 °C.



Maschinenbaustahlrohre

In der Tabelle sind die lieferbare Abmessungen dargestellt: Innenzentrierung eines Rohres mit einer Lange gleich dem
Nennwerte, Lieferbedingungen (kalt- oder warmgefertigt), Minimumwert zwischen 200 mm und 3 Mal des
maximale bzw. minimale Fertigungsabmessungen und AuRendurchmessers). Das Bild stellt den Unterschied der
gewahrleistete Abmessungen nach Zerspannung (Aussen- und gewahrleisteten Abmessungen auf Grund der Zentrierungsart dar.
ZENTRIERUNG A.D. ZENTRIERUNG I.D.
Herstellungs A.D. Herstellungs A.D.
TO|eI’anzen A.D. nach der Bearbeitung A.D. nach der Bearbeitung

Die Liefertoleranzen sind in der Tabelle gemeinsam mit den
garantierten Abmessungen nach der Bearbeitung angefiihrt.

Sie sind mit den geltenden Normen ISO 2938 und AFNOR NF A
49312 konform.

Herstellungs 1.D.

Herstellungs 1.D.
=2

1.D. nach der Bearbeitung 1.D. nach der Bearbeitung

ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN
GARANTIERTE ABMESSUNGEN NACH BEARBEITUNG

NENNABMESSUNGEN  LIEFERZUSTAND FERTIGUNGSABMESSUNGEN A.D. ZENTRIERUNG 1.D. ZENTRIERUNG
AD. WD. Dl A.D. W.D. Metrisches 1.D W.D. A.D. 1.D. W.D.
max i max Gewicht min max min
mm mm kg/m mm
B15) 25) warmgewalzt 32,0 33,0 3,6 4.4 2,8 31,2 26,4 2,4 30,7 26,0 2,3
32 60 20 kaltgezogen 32,0 32,6 59 6,5 4,0 31,3 21,3 50 30,9 20,9 5,0
8,0 16 kaltgezogen 32,0 32,6 7.8 8,6 4,9 31,3 7/ 6,9 30,8 16,9 6,9
4,0 28 warmgewalzt 36,0 37,0 41 5,0 3,6 35,2 29,4 29 34,6 29,0 2,8
36 555 25 warmgewalzt 36,0 37,0 5% 6,3 44 35,2 27,1 4,0 34,5 26,6 3,9
8,0 20 kaltgezogen 36,0 36,6 7.8 8,6 B/ &3] 2D 6,9 34,8 20,9 6,9
10,0 16 kaltgezogen 36,0 36,6 9,7 10,7 6,6 &53 17,6 8,9 34,7 16,9 8,9
4,0 32 warmgewalzt 40,0 41,0 41 5,0 4,0 39,2 334 2,9 38,6 33,0 2,8
40 6,0 28 warmgewalzt 40,0 41,0 58 6,8 5% 39,2 30,2 45 38,4 29,6 4.4
75 25) kaltgezogen 40,0 40,6 7,3 8,1 6,2 39,3 26,4 615 38,5 25,9 6,3
10,0 20 kaltgezogen 40,0 40,6 9,7 10,7 7,6 39,3 21,6 8,9 38,7 20,9 8,9
4,5 36 warmgewalzt 45,0 46,0 4,5 585 {0 44,2 37,6 283 43,6 37,1 3,2
45 6,5 32 warmgewalzt 45,0 46,0 6,2 74 6,5 442 34,2 5[0 43,4 33,6 49
85 28 kaltgezogen 45,0 45,6 83 9,1 7,9 443 29,5 74 43,8 28,9 74
1205 20 kaltgezogen 45,0 45,6 12,1 183 10,2 44,3 21,7 11,3 435 20,9 11,3
5,0 40 warmgewalzt 50,5 51,4 51 6,2 6,3 49,7 41,9 39 49,0 41,3 3,8
50 7,0 36 warmgewalzt 50,3 51,3 7,1 8,5 8,3 49,5 37,7 59 48,5 37,0 5,8
9,0 32 warmgewalzt 50,3 il o) 8,6 10,2 9,6 49,5 34,8 7.4 48,3 33,9 7,2
12,5 25) kaltgezogen 50,0 50,6 12,1 133 11,8 49,3 26,7 11,3 48,5 25,9 11,3
615} 45 warmgewalzt 56,6 57,4 615} 6,7 7,7 515, 1/ 47,0 43 55,0 46,5 42
56 8,0 40 warmgewalzt 5615 5i7A8! 7,7 9,4 10,1 55,6 42,5 6,5 54,5 41,7 6,4
10,0 36 warmgewalzt 56,5 57/ 9,6 11,4 12,0 5516 38,9 84 54,3 37,9 8,2
14,0 28 kaltgezogen 56,0 56,6 13,5 14,9 14,7 5153 30,1 12,6 53,8 28,9 12,4
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ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

GARANTIERTE ABMESSUNGEN NACH BEARBEITUNG

NENNABMESSUNGEN  LIEFERZUSTAND FERTIGUNGSABMESSUNGEN A.D. ZENTRIERUNG 1.D. ZENTRIERUNG
AD. WD. D.. A.D. W.D. Metrisches 1.D W.D. A.D. 1.D. W.D.
min max min max Gewicht min max min
mm mm kg/m mm
5,0 53 warmgewalzt 63,0 64,0 5,0 6,2 8,0 62,2 54,5 38 61,5 54,0 3,7
6,5 50 warmgewalzt 63,0 64,0 6,2 74 9,5 62,2 52,2 5,0 61,4 51,6 4,9
63 9,0 45 warmgewalzt 63,0 64,0 8,6 10,2 12,5 62,2 47,5 74 61,0 46,6 7,2
11,5 40 warmgewalzt 63,0 64,0 10,9 13,1 15,2 62,2 42,8 9,7 60,7 41,6 9,5
815 36 warmgewalzt 63,0 64,0 12,8 15,0 17,0 62,2 39,3 115 60,4 38,0 11,2
55 32 kaltgezogen 63,0 63,6 14,9 16,5 18,4 62,3 34,2 14,1 60,7 32,9 13,9
Bi5 60 warmgewalzt 71,1 72,1 5,6 7,0 10,1 70,3 61,4 4'5 69,5 60,8 4.4
15 56 warmgewalzt 71,0 71,9 7,2 8,8 12,5 70,1 58,0 6,1 69,1 57,2 6,0
7 10,5 50 warmgewalzt 71,0 71,9 10,0 12,0 16,4 70,1 5245 8,8 68,7 51,4 8,6
13,0 45 warmgewalzt 71,0 71,9 12,4 14,6 19,3 70,1 47,9 111 68,4 46,6 10,9
55 40 warmgewalzt 71,0 71,9 14,7 17,3 219 70,1 43,4 13,4 68,0 418 13,1
17,5 36 warmgewalzt 71,0 71,9 16,6 19,2 23,6 70,1 39,9 151 68,5 39,2 14,6
6,0 63 warmgewalzt 75,6 76,6 6,0 74 11,5 74,8 65,1 4.8 74,0 64,5 4,7
15 60 warmgewalzt 7515 76,5 74 8,8 13,6 74,7 62,4 6,2 73,7 61,6 6,0
75 9,5 56 warmgewalzt /515! 76,5 9,2 11,0 16,4 74,7 58,7 8,0 73,4 57,8 7,8
12,5 50 warmgewalzt {585 76,5 11,9 14,3 20,3 74,7 582} 10,7 73,0 52,0 10,5
15,0 45 warmgewalzt 7515 76,5 14,3 16,7 231 74,7 48,9 12,9 72,7 47,4 12,7
17,5 40 warmgewalzt 7515 76,5 16,6 19,4 25,7 74,7 443 572 72,3 42,6 14,9
6,5 67 warmgewalzt 80,0 81,2 6,5 8,1 13,2 79,3 68,6 53 78,3 68,0 5%,
8,5 63 warmgewalzt 80,0 81,0 8,1 9,7 15,7 79,1 65,4 6,9 77,9 64,6 6,7
80 12,0 56 warmgewalzt 80,0 81,0 114 13,6 20,9 79,1 58,8 10,1 77,4 57,6 9,9
15,0 50 warmgewalzt 80,0 81,0 14,3 17,1 25 Al 79,1 53,0 13,1 77,0 il 12,8
17,5 45 warmgewalzt 80,0 81,0 16,6 19,4 21,7 79,1 48,8 152 76,7 47,1 14,8
20,0 40 warmgewalzt 80,0 81,0 19,0 22,2 30,4 79,1 44,1 17,5 76,3 42,1 17,1
7,5 70 warmgewalzt 85,0 86,2 7,1 8,8 15,2 84,2 72,5 58 83,2 71,8 5%
9,0 67 warmgewalzt 85,0 85,8 8,6 10,2 17,6 84,0 69,5 72 82,8 68,6 7,1
85 12,0 61 warmgewalzt 85,0 85,8 114 13,6 22,5 84,0 63,8 10,1 82,4 62,6 9,9
15,0 55 warmgewalzt 85,0 85,8 14,3 17,1 27,0 84,0 58,0 13,0 82,0 56,5 12,7
17,5 50 warmgewalzt 85,0 85,8 16,6 19,4 29,9 84,0 53,8 5 81,6 52,1 14,8
20,0 45 warmgewalzt 85,0 85,8 19,0 22,2 32,9 84,0 49,1 17,4 81,3 47,1 17,1
7,5 75 warmgewalzt 90,6 914 7,6 94 17,3 89,5 76,9 6,3 88,5 76,1 6,2
9,5 71 warmgewalzt 90,6 91,4 9,2 11,0 20,2 89,5 739 78 88,3 729 7,7
90 115 67 warmgewalzt 90,6 91,4 11,0 13,2 23,5 89,5 70,2 9,7 88,0 69,1 9,5
13 63 warmgewalzt 90,6 914 12,8 15,4 26,7 89,5 66,6 11,5 87,7 65,2 11,3
17,0 56 warmgewalzt 90,6 91,4 16,2 19,0 31,9 89,5 60,2 14,7 87,3 58,5 14,4
20,0 50 warmgewalzt 90,6 91,4 19,0 22,2 35,8 89,5 54,7 17,4 86,8 52,7 17,1
7,5 80 warmgewalzt 95,0 95,8 7,6 94 18,2 93,9 81,3 6,3 92,8 80,6 6,1
10,0 75 warmgewalzt 95,0 95,8 9,6 11,6 22,2 93,9 774 8,3 92,6 76,4 8,1
12,0 71 warmgewalzt 95,0 95,8 115 13,7 25,7 93,9 73,7 10,1 92,3 72,5 9,9
13,0 69 warmgewalzt 95,0 95,8 12,4 14,8 27,4 93,9 71,9 11,0 92,2 70,6 10,8
95 14,0 67 warmgewalzt 95,0 95,8 i3 15,9 29,1 93,9 70,1 11,9 92,0 68,7 11,7
16,0 63 warmgewalzt 95,0 95,8 15,1 18,1 323 93,9 66,4 13,7 91,8 64,8 135
18,0 59 warmgewalzt 95,0 95,8 17,1 20,1 &l52 93,9 62,8 15,6 91,5 61,0 53
19,5 56 warmgewalzt 95,0 95,8 18,5 21,7 SIS 93,9 60,0 16,9 91,3 58,1 16,6
22,5 50 warmgewalzt 95,0 95,8 21,3 2l 41,3 93,9 54,4 19,7 90,9 52,1 19,4
7,5 85 warmgewalzt 100,0 101,0 7,6 94 19,3 98,9 86,5 6,2 97,9 85,7 6,1
10,0 80 warmgewalzt 100,0 101,0 9,6 11,6 2815) 98,9 82,5 8,2 97,6 81,5 8,1
100 12,5 75 warmgewalzt 100,0 101,0 11,9 14,3 28,2 98,9 77,9 10,5 97,3 76,7 10,3
14,5 71 warmgewalzt 100,0 101,0 13,8 16,6 32,0 98,9 74,1 12,4 97,0 72,6 12,2
18,5 63 warmgewalzt 100,0 101,0 17,6 20,6 38,3 98,9 67,0 16,0 96,5 65,1 is,7/
22,0 56 warmgewalzt 100,0 101,0 20,9 24,5 43,6 98,9 60,4 19,3 96,0 58,2 18,9
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ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

GARANTIERTE ABMESSUNGEN NACH BEARBEITUNG

NENNABMESSUNGEN  LIEFERZUSTAND FERTIGUNGSABMESSUNGEN A.D. ZENTRIERUNG 1.D. ZENTRIERUNG
AD. WD. Dl A.D. W.D. Metrisches 1.D W.D. A.D. 1.D. W.D.
min max min max Gewicht min min
mm mm kg/m mm
8,0 90 warmgewalzt 106,0 107,2 8,2 10,0 21,9 105,0 91,5 6,7 103,9 90,7 6,6
10,5 85 warmgewalzt 106,0 107,2 10,1 12,1 26,1 105,0 87,7 8,6 103,6 86,7 8,5
13,0 80 warmgewalzt 106,0 107,2 12,4 14,8 31,2 105,0 83,1 10,9 103,3 81,9 10,7
106 15,5 75 warmgewalzt 106,0 107,2 14,7 17,5 35,9 105,0 78,6 13,2 103,0 77,0 13,0
17,5 71 warmgewalzt 106,0 107,2 16,7 19,5 39,5 105,0 74,9 15,0 102,7 73,2 14,8
215 63 warmgewalzt 106,0 107,2 20,6 23,6 46,1 105,0 67,6 18,7 102,2 65,5 18,3
25,0 56 warmgewalzt 106,0 107,2 24,0 27,0 51,0 105,0 61,5 21,8 101,7 59,0 21,3
85 95 warmgewalzt 112,0 113,2 8,1 10,1 23,2 111,0 97,6 6,7 109,8 96,7 6,6
11,0 90 warmgewalzt 112,0 1132 10,5 12,5 28,7 111,0 93,0 9,0 109,5 91,9 8,8
112 13151 85 warmgewalzt 112,0 113,2 12,7 15,3 34,0 111,0 88,5 11,3 109,2 87,1 11,0
16,0 80 warmgewalzt 112,0 113,2 15,1 18,1 39,3 111,0 83,7 13,6 108,9 82,1 13,4
20,5 71 warmgewalzt 112,0 113,2 19,4 22,8 47,6 111,0 (585 17,7 108,3 785 17,4
245 63 warmgewalzt 112,0 113,2 388 26,8 54,0 111,0 68,4 21,3 107,7 66,0 20,9
9,0 100 warmgewalzt 118,0 119,2 9,4 11,2 27,5 116,9 101,4 78 115,6 100,5 7,6
11,5 95 warmgewalzt 118,0 119,2 10,9 13,1 BilN5! 116,9 98,1 9,4 1154 97,0 9,2
14,0 90 warmgewalzt 118,0 119,2 13,3 15,9 37,4 116,9 93,4 11,8 1151 92,0 11,5
118 16,5 85 warmgewalzt 118,0 119,2 15,7 18,7 43,0 116,9 88,6 141 114,8 87,0 13,9
19,0 80 warmgewalzt 118,0 119,2 18,0 21,6 48,2 116,9 83,9 16,5 1144 82,0 16,2
315 71 warmgewalzt 118,0 119,2 22,3 26,1 56,3 116,9 75,9 20,5 113,8 73,5 20,1
2715 63 warmgewalzt 118,0 119,2 26,1 30,1 62,7 116,9 68,8 24,1 113;3 66,1 23,6
9,5 106 warmgewalzt 125,0 126,2 9,9 11,9 30,8 123,9 107,4 8,2 122,5 106,4 8,1
12,5 100 warmgewalzt 125,0 126,2 11,9 14,3 36,3 123,9 103,2 10,3 122,2 101,9 10,2
125 15,0 95 warmgewalzt 125,0 126,2 14,3 17,1 42,6 123,9 98,4 12,7 121,9 96,9 12,5
17,5 90 warmgewalzt 125,0 126,2 16,7 19,9 484 123,9 93,7 15,1 121,6 91,9 14,8
22,5 80 warmgewalzt 125,0 126,2 21,4 25,2 58,8 123,9 84,6 19,7 120,9 82,3 19,3
27,0 71 warmgewalzt 125,0 126,2 25,9 29,7 67,1 123,9 76,4 23,8 120,3 73,7 23,3
10,0 112 warmgewalzt 132,0 134,0 9,5 11,9 32,3 131,2 115,2 8,0 129,9 114,2 78
13,0 106 warmgewalzt 132,0 134,0 12,4 14,8 40,0 131,2 109,7 10,8 129,5 108,4 10,6
132 17,0 98 warmgewalzt 132,0 134,0 16,1 19,3 50,3 131,2 102,2 14,5 129,0 100,5 14,2
21,0 90 warmgewalzt 132,0 134,0 20,1 23,5 59,8 131,2 94,7 18,2 128,4 92,6 17,9
26,0 80 warmgewalzt 132,0 134,0 24,7 28,9 70,2 131,2 85,6 22,8 127,8 83,0 22,4
30,5 71 warmgewalzt 132,0 134,0 29,0 34,0 78,8 131,2 77,1 27,1 127,1 74,0 26,6
11,0 118 warmgewalzt 140,2 142,4 10,4 12,9 37,2 139,2 122,0 8,6 137,8 121,0 8,4
14,0 112 warmgewalzt 140,2 142,4 13,3 15,9 45,6 139,2 116,4 11,4 137,4 115,1 11,2
140 17,0 106 warmgewalzt 140,2 142,4 16,2 19,4 54,2 139,2 110,6 14,3 137,0 108,9 14,1
20,0 100 warmgewalzt 140,2 142,4 18,9 22,7 61,8 139,2 105,1 17,1 136,6 103,1 16,8
25,0 90 warmgewalzt 140,2 142,4 23,9 28,1 73,9 139,2 95,6 21,8 135,9 93,1 21,4
30,0 80 warmgewalzt 140,2 142,4 285 32,7 83,5 139,2 87,2 26,0 135,3 84,3 255
9,0 132! warmgewalzt 150,0 151,6 85 10,7 334 148,7 135,3 6,7 147,5 134,5 6,5
12,5 125 warmgewalzt 150,0 151,6 11,8 14,8 451 148,7 128,6 10,1 147,0 127,4 9,8
150 16,0 118 warmgewalzt 150,0 151,6 15,2 18,2 55,2 148,7 122,1 13,3 146,6 120,6 13,0
22,0 106 warmgewalzt 150,0 151,6 20,9 251 72,5 148,7 110,6 19,0 145,8 108,4 18,7
21,5 95 warmgewalzt 150,0 151,6 26,1 30,7 85,7 148,7 100,8 239 145,0 98,0 23,5
35,0 80 warmgewalzt 150,0 151,6 83 39,0 102,1 148,7 86,8 31,0 144,0 83,3 30,4
12,0 136 warmgewalzt 160,0 161,6 11,4 14,2 46,7 158,6 139,5 15, 157,0 138,4 9,3
14,0 132 warmgewalzt 160,0 161,6 13,3 16,5 53,6 158,6 135,7 11,4 156,8 134,4 11,2
160 19,0 122 warmgewalzt 160,0 161,6 18,1 21,7 69,1 158,6 126,3 16,1 156,1 124,5 15,8
24,0 112 warmgewalzt 160,0 161,6 22,8 27,4 84,0 158,6 116,8 20,9 155,4 114,4 20,5
30,0 100 warmgewalzt 160,0 161,6 28,5 335 99,2 158,6 106,1 26,2 154,6 103,1 25,8
35,0 90 warmgewalzt 160,0 161,6 83 38,2 110,1 158,6 97,5 30,5 154,0 94,1 29,9
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ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

GARANTIERTE ABMESSUNGEN NACH BEARBEITUNG

NENNABMESSUNGEN LIEFERZUSTAND FERTIGUNGSABMESSUNGEN A.D. ZENTRIERUNG 1.D. ZENTRIERUNG
AD. WD. D.l. A.D. W.D. Metrisches 1.D W.D. A.D. I.D. W.D.
min max min max Gewicht min max min
mm mm kg/m mm
12,5 145 warmgewalzt 170,0 172,0 11,8 14,8 51,7 168,7 148,9 9,9 167,1 1477 9,7
15,0 140 warmgewalzt 170,0 172,0 14,2 17,8 61,2 168,7 1440 12,4 166,8 142,5 12,1
20,0 130 warmgewalzt 170,0 172,0 19,0 22,8 77,4 168,7 134,8 17,0 166,1 132,8 16,7
170 26,0 118 warmgewalzt 170,0 172,0 24,7 29,5 96,2 168,7 1235 22,6 165,3 120,9 22,2
30,0 110 warmgewalzt 170,0 172,0 28,5 8815 107,0 168,7 116,3 26,2 164,8 1134 23,1/
35,0 100 warmgewalzt 170,0 172,0 33,2 39,0 120,1 168,7 107,1 30,8 164,1 103,6 30,3
12,5 {1155} warmgewalzt 180,0 181,8 11,8 14,8 5150 1785 158,8 9,8 176,9 157,7 9,6
15,0 150 warmgewalzt 180,0 181,8 14,2 17,8 65,1 1785 153,9 12,3 176,6 (5285 12,0
20,0 140 warmgewalzt 180,0 181,8 19,0 22,8 82,5 178,5 1447 16,9 176,0 142,8 16,6
180 27,5 {125} warmgewalzt 180,0 181,8 26,1 il 3 107,7 1785 130,5 24,0 1749 127,7 23,6
34,0 112 warmgewalzt 180,0 181,8 32,3 37,9 126,2 1785 118,8 29,9 174,1 1154 29,3
40,0 100 warmgewalzt 180,0 181,8 38,0 43,8 141,2 178,5 108,3 35,1 173,2 104,3 34,5
12,5 165 warmgewalzt 190,0 192,0 13,0 16,2 63,5 188,6 166,6 11,0 186,8 165,3 10,7
15,0 160 warmgewalzt 190,0 192,0 14,2 17,8 69,1 188,6 164,1 12,2 186,6 162,7 12,0
20,0 150 warmgewalzt 190,0 192,0 19,3 23,1 88,8 188,6 154,3 17,1 186,0 152,3 16,8
190 22,0 146 warmgewalzt 190,0 192,0 21,0 25,2 95,6 188,6 150,9 18,9 185,7 148,7 18,5
29,0 132 warmgewalzt 190,0 192,0 28,0 33,6 1217 188,6 136,8 259 184,7 133,9 254
36,0 118 warmgewalzt 190,0 192,0 34,2 40,2 1411 188,6 125,1 31,7 183,8 121,6 31,1
42,0 106 warmgewalzt 190,0 192,0 40,8 47,8 160,3 188,6 112,2 38,2 182,8 107,9 37,4
20,0 160 warmgewalzt 202,0 204,0 19,6 234 96,2 200,5 165,9 17,3 197,8 163,8 17,0
200 30,0 140 warmgewalzt 202,0 204,0 28,7 34,3 133,2 200,5 147,6 26,4 196,5 144.6 26,0
44,0 112n warmgewalzt 202,0 204,0 419 49,1 176,7 200,5 122,1 39,2 194,6 117,7 38,5
212 21,0 170 warmgewalzt 2125 215,7 20,6 25,2 108,0 2115 1745 18,5 208,7 172,3 18,2
31,0 150 warmgewalzt 212,5 215,7 29,5 36,1 146,7 211,5 156,4 27,6 207,4 153,2 27,1
224 22,0 180 warmgewalzt 224.7 229,3 21,5 26,3 119,7 2237 186,1 18,8 220,9 183,9 184
32,0 160 s warmgewalzt 2247 229,3 30,4 37,2 160,3 223,7 167,9 27,9 219,6 164,8 27,4
25,0 200 warmgewalzt 250,7 254,5 24,5 29,9 151,2 249,7 205,3 22,2 246,5 202,8 21,8
250 35,0 180 warmgewalzt 250,7 254,5 838 40,7 196,7 2497 187,4 31,1 245,1 183,9 30,6

I Lange von 4,5 bis 6,0 Meter
N Lénge von 4,0 bis 5,0 Meter
S Lange von 5,0 bis 6,8 Meter
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