Nahtlose warmgewalzte Stahlrohre
fur den Maschinenbau.

TenarisDalmine



Die warmgewalzte nahtlosen Stahlrohre werden als
Drehteile und Konstruktionsrohre im Maschinenbau
eingesetzt.

Sie werden gemal’ der Norm EN 10297-1 produziert,
welche die nationalen Normen ersetzt hat.

Tenaris produziert ein umfangreiches Sortiment an
Stahlsorten und Gutegraden fir traditionelle und
spezifische Anwendungsgebiete.

Quality System Certified
n. 110950/004



Kaltgezogene nahtlose Prazisionsstahlrohre
fur mechanische Anwendungen

Produktbeschreibung und Anwendungsbereich 1. Bestellungsangaben

Tenaris produziert Stahlrohre fur mechanische Anwendungen in

Ubereinstimmung mit der europdischen Norm EN 10297-1, den - Rohrsorte “Drehteilrohre”: MT
geltenden nationalen Normen, oder gemaf der in der - Ausfuhrungsnorm

nachstehenden Tabelle angegebenen Gitegraden. Diese Tabelle - Giitegrad und Lieferzustand

beinhaltet auch die ungeféhren Entsprechungen der verschiedenen - Nenngroéfien

Stahlglten untereinander. - AufRendurchmesser und Wanddicke in mm
Die in diesen Normen beschriebenen Produkte finden ihre - Langen

Anwendung in den Bereichen Mechanik und Maschinenbau, - Mengen und Toleranzen

geman der "Maschinenrichtlinie 98/37/EC". Ausgeschlossen
davon sind Spezialanwendungen wie Druck- und
Strukturbehélter. Diese sind Gegenstand anderer Normen,
EU-Richtlinien oder nationaler Gesetze, die in den jeweiligen
Benutzerlandern gelten.

Optionen

a) Bestellung von Stahl mit kontrolliertem Schwefelgehalt
b) Spezielle Toleranzen

¢) Andere Langen, als die Standardlangen

d) Besondere Kontrollen

Servicezentrum

Tenaris verfligt Uber ein Servicezentrum, bei dem zusétzliche
Bearbeitungen wie z.B. Zuschnitte nach Mal3, Abschragungen,
Bohrungen und Ausbohrungen angefordert werden kénnen.
Weiterhin kénnen Abweichungen von den im Katalog
spezifizierten Mengen, Markierungen und Verpackungen
vereinbart werden.

e) Zeugnisse und Markierungen, die anders sind, als die in der vorliegenden
Beschreibung angegebenen.
f) Féarbungen eines Endes.

Nahtlose warmgewalzte Stahlrohre fir den Maschinenbau.

BEZUGSNORMEN
NORMEN UND STAHLGRADE
EN 10297-1 DIN AFNOR UBLICHE LIEFERBEDINGUNGEN
E 235 7729 Fe 360 1629'5t37.0 NF A 49311TU 37h ROH
o 275 1629 ST 4.0 ROH
= E£315 ROH
< WEE] 7729 Fe 510 1629 5t52.0 NF A 49311 TU 52b ROH
Pl E470 ROH
El 2752 NORMALGEGLUHT
Fl  E355K2 NORMALGEGLUHT
=l ca02 NORMALGEGLUHT
Sl E 460 K2 NORMALGEGLUHT
=l £ 5002 VERGUTET
E 730 K2 VERGUTET
C22E EN 1008312 C 22 17204C 22 NORMALGEGLUHT ODER VERGUTET
C35E EN 10083-12C 35 17204C 35 NORMALGEGLUHT ODER VERGUTET
C45E EN 1008312 C 45 17204 C 45 NORMALGEGLUHT ODER VERGUTET
5 S EN 10083-1 2C 60 17204 C 60 NORMALGEGLUHT ODER VERGUTET
% BN NORMALGEGLUHT ODER VERGUTET
=l 25CMo4 EN 10083-1 25 CrMo 4 17204 25 CiMo 4 NF A 35552 25 CD 4 VERGUTET
5 I EN 10083-1 41 Cr 4 1720441 Cr 4 NF A 35552 42 C 2 VERGUTET
30 CrMo 4 NF A 35552 30 CD 4 VERGUTET
34 CrMo 4 EN 10083-1 34 CrMo 4 17204 34 CiMo 4 NF A 35552 34 CD 4 VERGUTET
42CrMo 4 EN 10083-1 42 CrMo 4 17204 42 CiMo 4 NF A 35552 42 CD 4 VERGUTET
gl cuoE EN 10084 C10E 1721010 NF A 35551 C 10 GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
2 el EN 10084 C15E 17210C15 NFA 35551 C 15 GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
g ek EN 10084 C15R GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
Ell 16 Mncrs EN 10084 16 MnCr 5 1721016 MnCr 5 NF A 35551 16 MnCr 5 GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
il 16 MnCrs 5 EN 10084 16 MnCrS 5 1721016 MnCrs 5 NF A 35551 16 MnCrS 5 GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
| 20 Nicrvo 2-2 EN 10084 20NiCrMo 2-2 17210 20 NiCrMo 2 NFA 3555120 NiCiMo2 ~ GEGLUHT O NORMALGEGLUHT
ISl 20 NicrMos 2 EN 10084 20 NiCrMo$ 2-2 17210 20 NiCrMo$ 2 NF A 35551 20 NiCiMoS 2 GEGLUHT O NORMALGEGLUHT

Haufige Stahlsorten

Option a
Einige der oben genannten Giitegrade kénnen mit einem kontrollierten Schwefelgehalt von o 0,020+0,035% geliefert werden.
In diesem Fall wird an das Kennzeichen des Stahls HL angeftigt.



2. Stahlguten

Nachstehend sind fir die haufigsten Stahlgliten deren Anwendung,
chemische Analyse und mechanische Eigenschaften angegeben:

VERWENDUGNSARTEN

E235 Stahl fiir mechanische Anwendungen

E355 Stahl fiir mechanische Anwendungen

E355K2 Stahl fiir mechanische Anwendungen, mit garantierter Festigkeit.

E470, E420J2, E590K2 Stahl fiir mechanische Anwendungen mit hoher FlieRgrenze

E730 K2 Vergliteter Stahl mit hervorragenden Spannungseigenschaften, mit C = 0,20%
30CrMo4 Verglitungsstahl

42CrMo4 Verglitungsstahl

16MnCrS5 Zementstahl aufgeschwefelt

CHEMISCHE ANALYSE* %

GRAD (© Mn Si P S \] V Cr Mo Al tot Nb Ti
E235 <017 =075 =035 =0,030 =0,035

E355++ <0,20 =150 =0,50 =0,030 =0,035

E355K2 <0,20 050+160 <050 =0,030 =0,030 =0,50 =012 =0,30 =0,10 =0,020 <0050  =<0,050
E470 016+022 130+170 0,10+050 =0,030 =0,035 0,08+0,15 = 0,010 <0,070

E420J2 016+022 130+170 0,10+050 =0,030 =0,035 =040 008+015 =<0,30 =080 = 0,010 <0070  <0,050
E590K2 016+022 130+170 0,10+050 =0,030 =0,035 =040 008+015 =<0,30 =080 = 0,010 <0070  <0,050
E730K2 =<0,20 140+170 =050 =0,025 =0,025 030+0,70 =012 =030 0,30+045 =0,020 <0050  =<0,050
30CrMo4 027+034 035+060 <035 =0,035 =0,035 080+115 015+0,30

42CrMo4 039+045 060+090 010+0,40 <0,035 =0,035 090+120 0,15+0,25

16MnCrS5  0,14+019 1,0+130 =040 =0,035 0,020 + 0,040 0,80+1,10

* Alle Stahlsorten sind komplett entspannt
** Es kdnnen Elemente wie Al, Ti, Nb oder V hinzugefuigt werden, um den Stickstoff zu binden und die mechanischen Eigenschaften zu erzielen

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN: Stahl fir den Maschinenbau

BEDINGUNGEN* SPANNUNGSEIGENSCHAFTEN KERBSCHLAGZAHIGKEIT **
Rp02 (MPa) min Rm (MPa) min Charpy KV long.
Starke mm b m
>16 <40 >40 < 65 >65<80 >80=<100 =16

E235 G 235 225 215 205 195 360-480 360-480 360-480 340 25 =

E355 G 355 345 335 Bill5 295 510-650 510-650 510-650 470 21 =

E355K2 N 355 345 335 Bill5 295 490 490 470 470 20 -20 40

E470 G 470 430 650 650 17

E420J2 N 420 400 390 370 360 600 560 530 500 19 -20 27

E590K2 B 590 540 480 455 420 700 650 570 520 16 -20 40

E730K2 B 730 670 790 750 15 -20 40

* G = ROH (nicht behandelt) - N = NORMALGEGLUHT - B = VERGUTET

** die angegebenen Kerbschlagwerte verstehen sich als Durchschnittsberechnung von drei Teststiicken mit der Linge W=10 mm.

Es werden Einzelwerte garantiert, die 70% uber dem geforderten Minimum liegen.

Auf dem Zertifikat sind die Abmessungen des Teststiicks und die im Test gemessenen Werte in J angegeben. Wenn die Breite W des Teststiicks unter 10 mm liegt, sind die
geforderten Werte KV, im neuen Wert KV, nach der Formel : KV, = KV;4 x (W / 10) reduziert.



MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN: Vergutungsstahl

BEDINGUNGEN*
Rp02 (MPa) min

SPANNUNGSEIGENSCHAFTEN

Rm (MPa) min A % long.

KERBSCHLAGZAHIGKEIT **

Charpy KV long
Starke mm min m
30CrMo4 B 750 630 520 950 750 12 13 14 =
42CrMo4 B 900 750 650 1100-1300 1000-1200  900-1100 10 11 12 20 35

* G = ROH (nicht behandelt) - N = NORMALGEGLUHT - B = VERGUTET

** die angegebenen Kerbschlagwerte verstehen sich als Durchschnittsberechnung von drei Teststiicken mit der Lange W=10 mm.

Es werden Einzelwerte garantiert, die 70% Uber dem geforderten Minimum liegen.

Auf dem Zertifikat sind die Abmessungen des Teststiicks und die im Test gemessenen Werte in J angegeben. Wenn die Breite W des Teststiicks unter 10 mm liegt, sind die
geforderten Werte KV,, im neuen Wert KV, nach der Formel : KV, = KV, x (W / 10) reduziert.

3. MalRtoleranzen
EN10297-1
Die Abmessungen in Bezug auf die Norm sind in der Tabelle der

Abmessungsbereiche angegeben.

Option b

Es kdnnen Toleranzen, die anders als die angegebenen sind, vereinbart werden.

Geradheit: besser oder gleich wie 1,5%o
4. Langen
Die Produkte werden in handelstiblichen Langen geliefert.

Option ¢
Bei der Bestellung kénnen L&ngen vereinbart werden, die anders als die
Standardlangen sind.

Servicezentrum

Das Servicezentrum kann Fixlangen mit Toleranzen von 0+3 mm
liefern.

Orthogonalitéat des Schnittes 1,5 mm

5. Kontrollen

Das Produkt wird folgenden Kontrollen unterzogen:

- Von den Normen vorgeschriebene mechanische Tests
- Elektromagnetische Kontrolle

- Augenschein- und Mafkontrolle.

Option d

Zusatzliche Oberflachenkontrollen kdnnen bei der Bestellung vereinbart
werden.

6. Oberflachen

Das Produkt wird mit rohen, warmgefertigten Oberflachen
geliefert.

7. Zeugnis

Das Produkt wird mit dem Abnahmeprifzertifikat 3.1. laut
EN 10204 geliefert.

Tenaris arbeitet mit kompletter Riickverfolgbarkeit des Produktes.



8. Kennzeichnung und Markierung

Die Kennzeichnung der Rohre fiir den Maschinenbau erfolgt durch
die folgende Markierung, die tber die gesamte Lange des Rohrs
aufgetragen wird.

Mittels Lackierung:

- Marke des Herstellers
-MT

- Stahlgute

- Ausfuihrungsnorm
-AD x WD

- S (Fabrikationsprozess)
- Schmelze

- interne Bestatigungsnr.

Mittels Pragung:

- Marke des Herstellers
-MT

- Stahlgute

- S (Fabrikationsprozess)
- Werkabnehmer

Option f
Die Farbung eines Endes kann vereinbart werden.

9. Verpackung

Durchmesser tiber 200 mm: lose
Durchmesser Kleiner oder gleich 200 mm: in Bunden

Tenaris bietet fur seine Produkte die Mdéglichkeit der
technischen Unterstitzung fur individuelle Anwendungen
und Verwendungen.

Hartbarkeit — Jominy Test

Die Hartbarkeit von Einsatz- und Vergitungsstahl wird durch den
Jominy Test bewertet. Bei diesem Test wird ein Stahlmuster nach
dem Standardverfahren gehartet, dann werden die HRC Hérten an
verschiedenen Abstéanden der geharteten Oberflache gemessen.

Tenaris ist in der Lage, Stahl mit geringer Harteschwankung
gegenuber den Normvorschriften zu produzieren.
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Die Neubearbeitung des vorliegenden Katalogs
befindet sich auf der Webseite
www.tenarisdalmine.it

Dalmine

Firmensitz
Verwaltugnsdirektion
Handelsdirektion

Piazza Caduti 6 Luglio 1944, 1
24044 Dalmine (BG)
www.dalmine.it

Handelsbiro
Tel +39 035 560 3639
Fax +39 035 560 3919

Handelsbiro

Dalmine Deutschland GmbH
ElisabethstralRe 91
D-80797 Miinchen

(49 - 0) 89 5908 2056 tel
(49 - 0) 89 5908 1369 fax
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